TD2
Défis et enjeux
a ’etape de co-opération
de la recherche collaborative



Notre projet dans ce TD2

»Avoir une idée du dispositif, de [Dactivite
reflexive, du demarrage d’une RC...

» Réfléchir aux balises que se donne le chercheur
lorsqu’il pense au dispositif, aux séances...

» Avoir une i1dée de ce que cela exige dans la
préparation, dans 1’action..

MAIS AVANT UN RETOUR SUR LE TDI1 ET
LA CO-SITUATION



Retour sur I'exemple du TD1 autour
du developpement de la
modelisation ...



La presentation du projet de
recherche aux enseignants

Le défi:

v penser a une présentation dans laquelle les enseignants
volent la pertinence de travailler le processus de
mod¢lisation au moyen de  problemes  de
dénombrement. ..

v’ Dans un langage qui leur parle

v et a travers un scénario de recherche «ouverty laissant
de la place a des ajustements...suite aux discussions
avec les enseignants contactes.



1. Le titre

Elaboration de situations
d’enseignement en
dénombrement mettant a
contribution chercheur et
enseignant et visant le
developpement de la
mod¢lisation au premier
cycle du secondaire

Co-construction de
situations d’enseignement
en dénombrement visant le
developpement de la
mod¢lisation au premier
cycle du secondaire

Commentaire: d’une élaboration mettant a
contribution les 2 partenaires a une co-construction...
moins d’envolée, plus de simplicité



2. Des
préambules de
la recherche

Cette explore
la possibilité d’initier les €leves du
premier cycle du secondaire a la
modé¢lisation et ce au moyen de
problemes de déenombrement qui
font travailler les nombres et
exigent, s’ils sont bien choisis, peu
de pré-requis notionnels

Notre travail de recherche part d'une
préoccupation d'exploiter avec les

¢leves du début du secondaire la
résolution de problemes afin de
developper le processus de
modé¢lisation en mathématiques chez
ces derniers.

Commentaire 1: d’une entrée frontale par modélisation et combinatoire
a une entrée par la résolution de problémes

Le processus de mode¢lisation
recoupe plusieurs des composantes
de la compétence 1 du nouveau
programme (MELS, 2003).

Ce travail s'insere dans le
developpement de la compétence a
résoudre des problémes en
mathématiques (MELS, 2003), le
processus de mode¢lisation en
mathématiques rejoignant plusieurs
des composantes de cette
competence: 1) décoder ...; etc.

Commentaire 2: au-dela des liens entre modélisation et la compétgnce
1....un accent mis sur le développement de la cette compétence...



3. De
Pillustration de
Pactivité de
modélisation par
les éleves

La modélisation est donc une fagon d’aborder la
résolution de probleéme et I’enjeu est de la présenter
aux €léves comme un processus qui peut étre utilisé
en resolution de probleme. [ important dans la
modé¢lisation est de laisser les ¢leves construire
spontanément des modeles mathématiques tels des
tables de valeurs, des diagrammes, formules etc., et
de raffiner au fur et a mesure ces modeles par une
validation entre pairs avec la médiation de
I’enseignant qui dans une telle activité installe une
«culture de mod¢lisation» dans la classe afin d’en
faciliter la gestion. Les expériences de mode¢lisation
deéveloppent chez les ¢éleves plusieurs habiletés dont
le contrdle sur la solution d’un probléme, une vue
globale sur le probleme.

Dans la
modé¢lisation,
pour les éleves,
I’1dée est donc de
se représenter le
probléme en ayant
recours a
différents modeles
possibles, d'y aller
tres graduellement
dans ce processus

Commentaire: une illustration, au départ, engluée
dans un métadiscours avec des liens, concepts
théoriques incompréhensibles pour un enseignant
ordinaire...un propos certainement inapproprié au

départ...
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4. Dela Initier (...)a la modélisation Exploiter les (...) problemes ou
motivation des  (...) au moyen de problemes de situations problemes de

problémes de dénombrement qui font dénombrement, une classe de

dénombrement travailler les nombres et exigent, problémes riches en mathématiques,
s’1ls sont bien choisis, peu de qui permettent d'aborder ce processus
pré-requis notionnels de mod¢lisation sans exiger de la part

de I'¢leéve de prérequis comme tels
(voir ’exemple en annexe)

Commentaire: une plus grande mise en évidence du
lien entre problemes de dénombrement et

modélisation ...une idée d’abordable par les éleves
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5. Dela
motivation de
la
collaboration
avec les
enseignants

Dans cette recherche qui se veut
collaborative, le chercheur implique
I’enseignant dont la perspective
pratique permet de construire des
situations viables en classe et
d’analyser ce que ces situations de
mode¢lisation font travailler chez les
¢leves. C’est donc une fagon de
rapprocher le monde de la recherche
de celui des praticiens qui ont des
savoirs professionnels leur permettant
d’¢évoluer dans cette complexité de la
classe que reconnaissent de plus en
plus beaucoup de chercheurs en
¢ducation. Le pari pour nous est de
croiser le regard du chercheur avec
celui de I’enseignant et de monter la
richesse d’un tel croisement pour
I’enseignement et pour la recherche.

Pour permettre de développer de
tels scénarios d'enseignement, une
collaboration avec un enseignant
du début du secondaire est
essentielle. Il s'agit pour nous en
effet de développer non seulement
des scénarios riches du point de
vue de l'apprentissage des €leves,
mais aussi viables dans la
pratique. De sorte que les savoirs
professionnels de I'enseignant, sa
connaissance des ¢léves, du
groupe, de la pratique sont des
¢léments pour nous centraux. D'ou
I'idée de travailler dans une
recherche collaborative avec un
enseignant, en mettant a profit a la
fois les contributions du chercheur
et de 1'enseignant.

Commentaire: d’un ¢éloge de la collaboration a une
motivation a une collaboration avec les enseignamts



6. Des

modalités
possibles de la
collaboration

Comment réaliser cette recherche:
-Une entrevue préalable avec
I’enseignant en debut de recherche
-Construction conjointe de situations
de déenombrement et de strategies
d’enseignement autour de ces
situations

-Alternance planifi¢e entre
experimentation en classe et retour sur
les situations expérimentees.
-Matériau exploite lors des retours: ...
Durees:

-Par rencontre : ...

-Fréquence des rencontres : ...
-Duré¢e totale de la recherche:. ..

L'objectif de la recherche
pourrait s'énoncer ainsi. ....

Cette construction conjointe
implique :

le choix conjoint de
problémes...1’¢laboration
conjointe de scénarios.....un
regard crois€ sur ce qui se passe
du coté des €leves dans ce
processus de modé¢lisation....un
retour conjoint sur le scénario

Commentaire: d’indications péle-méle sur les modalités
possibles de la collaboration a un propos recentré sur I’objectif
de co-construire conjointement de scénarios et...ce qu’une
telle co-construction implique pour I’enseignant et le

chercheur
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Quelles differences entre les 2
formulations? Pourquoi?

v' Au deébut, un propos trop général, trop théorique: qui
parle plus a la recherche (mod¢lisation, combinatoire,
recherche  collaborative, savoirs  professionnels,
instruments de collecte de donnees, etc.)

v’ Un propos revisité pour mieux rejoindre les enseignants
dans le fond et la forme

v Un propos a la fin plus spécifique, moins théorique: qui
parle plus a la pratique (résolution de problemes,
developpement de compeétence, lien plus convaincant

entre RP et mod¢lisation, etc.) )



De [’ecriture du document de presentation
de la recherche a la rencontre avec un
enseignant

Des recadrages suite a la rencontre avec
I’enseignant (dans la discussion autour de modalites
de fonctionnement):

vun souci de travailler des problémes puisés non

seulement a la recherche mais aussi au manuel de
I’enseignant;

v'un travail en équipes pour les éléves;
v précision des roles respectifs durant la recherche;

v'un souci d’expérimenter en deux étapes et de vorr si les
eleves ont évolué quelque peu.






Un 2eme exemple
illustrant le processus de co-situation

Autour du developpement d’une

activite de controle chez les éeleves du
secondaire
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Pour situer un peu le projet de
départ tel que formulé par la
chercheuse
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Une problématisation reflétant une
double sensibilite...

Des préoccupations partagées autour du peu de « controle » exerce
par les ¢leves sur ’activité mathématique.

Un champ de recherches autour
du controle....

-Anticipation

-Validation

-Vérification
-Engagement réfléchi
-Choix-discernement éclairé
-Utilisation de
meétaconnaissances
-Perception des erreurs

Etc.

Des préoccupations des
enseignants

« Les éleves ne se vérifient
pas,; quand ils résolvent un
probleme, ils trouvent une
réponse mais ils ne reviennent
pas sur leur réponse, c’est

fini... »

-Manque de vérification de la
réponse obtenue, pas de retour
au probleme

-Non perception des erreurs.
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Un objet d’intérét commun
possible...

autour des situations d’enseignement,
interventions susceptibles de développer un
tel controle chez les ¢€leves...
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Rencontres de co-situation avec

une enseignante du secondaire :
Nadia
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Un premier recadrage du projet..

Une entente informelle avant la rencontre autour du
contenu sur lequel portera cette ¢laboration :
I’algebre

— Un contenu qui prend une place importante dans le
programme de cette enseignante (sec 3)

— Plus précisément encore... : le contenu enseigne au
moment de I’expérimentation
Elaboration de situations
visant le developpement du controle
Ciblant le travail sur les exposants/ opérations sur les
polynomes... 19



Un 2eme recadrage du projet apres la rencontre

*Deux rencontres avec I’enseignante ont ¢té enregistrees.

*Permet de dégager le projet qui habite la chercheure et I’enseignante
au départ, les raisons pour lesquelles elles s’engagent dans ce projet.
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C : ok, alors ce que moi je suis en train de faire dans mon doctorat, ¢’est qu’on
a remarqué que les ¢€leves, ils n’ont pas vraiment de controle dans leur activite
mathématique c'est-a-dire qu’ils n’anticipent pas la réponse dans un probleme,
comme 1’ordre de grandeur, ils ne vérifient pas leur résultat, ils ne reviennent
pas sur le probleme et puis en genéral ils n’arrivent pas a voir leurs erreurs. Je
serais interessée a ce que nous deux on batisse des situations qui vont aider les
cleves a acquérir ce controle la (8 novembre 2005, 6-14).

Nadia: Ok.. O

Développer des situations
conjointement qui visent a
acquérir un controle (on cible
des ¢léments de ce controle
importants pour la
chercheuse...)
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Nadia : Mais il faut que moi mon idée pourquoi je suis intéressée avec ton affaire c’est
parce que je trouve ¢ca plate. Tu sais quand tu enseignes [’algebre la en secondaire 3
c’est des manipulations, additions, soustractions de polynomes puis tu sais il n’y a pas
vraiment d’activités le fun a faire avec eux c’est... voici ce que c ‘est avec des fleches
de couleur puis j 'apprends la technique puis... Puis je ne suis pas bien la-dessus, parce
qu’avec plein d’affaires, je fais plein de belles activités puis ici ¢ ‘est plate, on fait de la
drill puis c’est plate, alors je me suis dit ben est-ce qu’'on peut trouver quelque chose. ..
(...) Ouais, la j’ai des traits de couleur, c’est tout joli la mais... ¢a reste que c’est de la
technique, c’est juste que je mets [ ’emballage plus beau la. (8 novembre 2005, 87-95)

-
(a+b).(c+d)= ac+ ad+bc+bd
«F %

Des activités qu’elle fait autour
de la manipulation qui lui
laissent une insatisfaction... /un

intérét a trouver des activités
plus intéressantes dans ce
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C: Ok travailler la technique ...

Nadia : ben on n’a pas le choix de toute facon en algebre (de
developper la manipulation algébrique chez les éleves) , 11y a
un bout comme ¢a . En secondaire 3, il y en a beaucoup par
rapport aux autres annees, 1l y en a pas mal.

C : on peut travailler sur des activités a faire avec eux, des
problémes qui peuvent les faire embarquer (les €éleves), mais
apres c’est stir gqu’on va devoir €tre obligées d’aller vers la drill.

(8 novembre 2005, 95- 104)
O

Des contraintes du programme
explicitées (on n’a pas le
choix..)Un recadrage..vers la
prise en compte de problemes
mais aussi de la manipulation
(dimension du congyole
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De premieres modalités de fonctionnement
se dessinent aussi...

Nadia : Ce qu’on peut faire mettons c’est que tu fais une premiere version, tu peux
me [’envoyer par courrier peut-étre, la je peux faire une premiere lecture, puis
apres que j ai fait une premiere lecture la... Envoie-le-moi, on fixe une date pour
Se rencontrer, je vais avoir eu le temps de le lire puis apres quand on va se
rencontrer ¢a va étre efficace. Je vais avoir mes idées, je vais regarder, lire

parce que la je ne peux pas vraiment discuter, je n’ai pas eu le temps de réfléchir
comme il faut la. (15 decembre 2005, 459-463)
O

O
O

Des situations (¢laborées par la
chercheuse) comme base de
discussions...
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D autres cas de figures

» Une préoccupation de la chercheuse autour de la transition
secondaire-postsecondaire, du point de vue des manieres de faire
les mathématiques a chacun des ordres...

» Une préoccupation du milieu de I’enseignement (notamment due
a une refonte des programmes du secondaire en termes de
competences et de processus). ..

26






Preparation et mise en ceuvre de
la RC a P’etape de co-operation
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Un critere de double vraisemblance

» Mettre en place un « questionnement pratique » qui
tienne lieu en meéme temps de dispositif de collecte
de donn¢es

» Une double sensibilité a exercer par le chercheur:

v faire en sorte que la démarche réflexive soit autant une

démarche qui permette une collecte de donne¢es sur un
aspect de la pratique, dans le champ qui est le sien

v'Qu’une démarche de questionnement pratique pour des
enseignants, susceptible de les faire cheminer
professionnellement..
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Défi  : Vous avez a préparer une premiere
seance dans une recherche qui reéunit des
enseignants et des chercheurs autour de la
thématique définie dans le TD1.

Pensez aux élements clés a prendre en
consideération dans la préparation de cette
premiere séance.

Quelles sont les balises que vous vous
donnez pour penser le design général,
Pactivite réflexive avec les enseignants?
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Travail autour d’un extrait de préparation
d’une séance et mise en ceuvre

Rappel du projet :

— Un projet de recherche collaborative a propos de la
transition secondaire-postsecondaire qui réunit des
enseignants des deux ordres (Secondaire 5, CEGEP)

— La transition est abordée du point de vue des manieres de
faire les mathématiques a chacun des ordres, et ce dans
une perspective d’harmonisation

— A la fin de la co-situation, les enseignants se sont
entendus pour travailler sur certains themes (fonctions,
preuve...) 3



Travail en ¢quipe

 Temps 1 — Chaque groupe s’attarde a la
tache proposee aux enseignants

* Temps 2 - Chaque groupe s’attarde a la
mise en ceuvre (extraits de verbatims)
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Temps 1

Analysez cette tache et son potentiel (du point de vue des
balises qui ont pu guider la chercheuse)

« Est-ce qu’on reconnait dans la tache qui est proposée aux
enseignants, telle que congue, les balises discutées
précedemment?

e -Quel est son potentiel en termes de questionnement
pratique pour les enseignants?

* -Quel est son potentiel comme source de données pour la
recherche sur 1’objet investigue?

35



Temps 2

Consigne : Analysez cette mise en ceuvre au
sein de I’espace reflexif

-Reconnaissez-vous les balises discutées
preceédemment dans cette mise en ceuvre?

-Quel est le potentiel de cette mise en ceuvre
pour les enseignants?

- Quel est le potentiel de cette mise en ceuvre
comme source de données pour la
recherche?
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