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e
 école d’été de didactique des mathématiques 

Carcassonne, 21-28 août 2011 

 

Thème 1 

La profession d’enseignant de mathématiques, ses acteurs, ses problèmes… 

et la recherche en didactique des mathématiques 

 

Le calcul proportionnel et le symbole  

Enquête sur une œuvre mathématique méconnue 

 

Séance de travaux dirigés conçue et animée par 

Floriane Wozniak & Yves Chevallard 

Mercredi 24 août 2011 

 

 

 On trouvera en italique, ci-après, des indications succinctes relatives aux consignes 

données aux participants quant aux tâches à accomplir et au rôle des documents présentés. 

Le texte qui suit n’est en aucune façon un compte rendu de séance. 

 

 L’enjeu de l’activité est de faire rencontrer en situation la notion d’enquête. 

 

 L’objectif du travail considéré est d’amorcer l’identification et l’étude d’une certaine 

œuvre O dont on ne connaît, au départ de l’enquête, que peu de chose. 

 

 Au cours de la séance, les participants sont invités à accomplir deux tâches de types 

distincts : 1) rechercher (sur Internet) des documents proposant des « exposés » relatifs à 

l’œuvre O ; 2) examiner un petit corpus d’exposés issu d’une telle recherche et proposé par 

les animateurs de la séance. 

 

 
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 L’œuvre O a été mentionnée dans le cours donné par Y. Chevallard le mardi 23 août 2011. 

Le document ci-après permet de partir de cette évocation. 

 

Extrait du cours préparé par Yves Chevallard 

 

« Une enquête cette fois plus incertaine – on recherche une œuvre dont la nature précise nous 

est inconnue et dont l’existence même est improbable – peut conduire à cette œuvre qu’on peut 

appeler le “calcul proportionnel”, dont l’emblème pourrait être le symbole  (que l’on trouve 

dans la police de caractères Symbol), et dont voici comment il permet d’alléger notablement et 

les calculs et la conduite des calculs. Tout d’abord on a M  V = 
4R

3

3
  R

3
 et donc v = 

2G
M

R
  

M

R
  

R
3

R
 = R : la vitesse de libération est proportionnelle au rayon. Ensuite, 

on a g = G
M

R
2  

R
3

R
2 = R : la pesanteur est elle-même proportionnelle au rayon. Bien entendu, un 

examen plus sévère de cette œuvre mathématique supposée serait alors de rigueur. En l’espèce, 

la séance 3 des travaux dirigés qui accompagnent ce cours sera consacrée à faire connaissance – 

jusqu’à un certain point − avec elle : connaissance praxéologique, bien sûr, mais aussi 

connaissance didactique, soit donc connaissance citoyenne, c’est-à-dire, ici, connaissance 

professionnelle – par et pour la profession. » 

 

 Dans une première partie de la séance, les participants s’efforcent, seuls ou à plusieurs, 

de rechercher sur Internet des éléments permettant l’identification et l’étude de l’œuvre O. 

 

 Plus précisément, les questions auxquelles il convient de rechercher ainsi une réponse 

sont résumées ci-après. 

 

Enquête praxéologique & didactique 

 

 Qu’est-ce que c’est ? [Structure] 

 Comment est-on censé s’en servir ? [Fonctionnement] 

 Où cela vit-il, dans quelles institutions, chez quelles personnes ? 

 Quelles modes de diffusion ? 

 Y a-t-il des enseignements ? 

 

 
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 La phase de recherche sur Internet commence alors ; chaque participant est invité à se 

donner les moyens de répondre, en fin de recherche, aux questions ci-après. 

 

Recherche sur Internet (ou ailleurs) 

 

 Quelles requêtes ? En quelles langues ? 

 Quels résultats ? 

 

 Un bilan est établi des difficultés rencontrées, des solutions trouvées, des résultats 

(conjecturaux) dégagés. 

 

 On passe ensuite à la deuxième partie de la séance : l’examen et l’analyse d’un dossier 

constitué de documents qui disent quelque chose de l’œuvre O. 

 

 
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Un dossier 

 

 Edward Batschelet, Introduction to Mathematics for Life Sciences, Springer-Verlag, 

Berlin, 1975, p. 71. 
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 « Proportionnalité », Wikipédia, 19 mai 2011. 

 http://fr.wikipedia.org/wiki/Proportionnalit%C3%A9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 “Proportionality (mathematics)”, Wikipedia, 20 juillet 2011. 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Proportionality_%28mathematics%29 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Proportionality_%28mathematics%29#Symbol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Proportionnalit%C3%A9
http://en.wikipedia.org/wiki/Proportionality_%28mathematics%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Proportionality_%28mathematics%29#Symbol


6 

 

 

 Document Internet : http://aalem.free.fr/maths/mathematiques.pdf7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://aalem.free.fr/maths/mathematiques.pdf
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 Document Internet : http://whatis.techtarget.com/definition/0,,sid9_gci821576,00.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Document Internet : 

http://uk.answers.yahoo.com/question/index?qid=20110115150459AAwXUxu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://whatis.techtarget.com/definition/0,,sid9_gci821576,00.html
http://uk.answers.yahoo.com/question/index?qid=20110115150459AAwXUxu
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 Document Internet : 

http://rmarkmatthews.squarespace.com/storage/chemtutor/gas_law1.htm 

 

The Ideal Gas Law 

 So what have we learned so far, gang? Well, we now have three spiffy little 

proportionalities: 

V  1/P 

V  T 

V  n 

If we combine these into one equation, this gives us 

V  (nT)/P 

which we can rearrange into something that starts to look vaguely familiar. 

PV  nT 

Now remember how we set all those equations above to equalities by including a 

proportionality constant? Well, we do the same thing here. 

PV = nCT 

But you know, the letter C has been used to death in science, I mean you’ve got concentration, 

speed of light (which doesn’t even start with c!), centi-. About we use a different letter for our 

constant. How about, oh, I don't know… the letter R. 

PV = nRT 

VIOLA!!!!!! 

Here, it’s useful to actually KNOW what our constant is (which is usually referred to as the 

molar gas constant), which has been calculated as 0.08206 L-atm/mol-K. 

 

http://rmarkmatthews.squarespace.com/storage/chemtutor/gas_law1.htm
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 Correct use of "is proportional to" symbol (alpha) 

http://www.physicsforums.com/showthread.php?t=133911 

 

 Checkfate [28 septembre 2006, 1 h 50] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 J77 [28 septembre 2006, 2 h 20] 

 

 

 

 

 

 

http://www.physicsforums.com/showthread.php?t=133911
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 Andrew Mason [28 septembre 2006, 2 h 56] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Chi Meson [28 septembre 2006, 4 h 34] 
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 jpr0 [28 septembre 2006, 6 h 57] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Checkfate [28 septembre 2006, 12 h 24] 
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 Combining Proportionality Statements 

http://www.physicsforums.com/showthread.php?t=510525 

 

 prosteve037 [29 juin 2011, 2 h 41] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Unit [29 juin 2011, 13 h 58] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mathman [29 juin 2011, 15 h] 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.physicsforums.com/showthread.php?t=510525
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 prosteve037 [30 juin 2011, 1 h 49] 

 

 

 

 

 

 

 prosteve037 [10 juillet 2011, 19 h 03] 
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 Frank R. Giordano, William P. Fox, Maurice D. Weir, A first course in mathematical 

modelling, 2008. 

http://books.google.com/books?id=XPxrItVsXpQC&pg=PP1&lpg=PP1&dq=A+first+course+

in+mathematical+modelling+de+Frank+R.+Giordano,William+P.+Fox,Maurice+D.+Weir&s

ource=bl&ots=4F4IiPLK-

U&sig=xMNv4y7rE7Yf4slOURPGEydmZJA&hl=fr&ei=h2hNTr_3Csii8QP577HHBw&sa=

X&oi=book_result&ct=result&resnum=3&ved=0CCsQ6AEwAjgK#v=onepage&q&f=false 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://books.google.com/books?id=XPxrItVsXpQC&pg=PP1&lpg=PP1&dq=A+first+course+in+mathematical+modelling+de+Frank+R.+Giordano,William+P.+Fox,Maurice+D.+Weir&source=bl&ots=4F4IiPLK-U&sig=xMNv4y7rE7Yf4slOURPGEydmZJA&hl=fr&ei=h2hNTr_3Csii8QP577HHBw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=3&ved=0CCsQ6AEwAjgK#v=onepage&q&f=false
http://books.google.com/books?id=XPxrItVsXpQC&pg=PP1&lpg=PP1&dq=A+first+course+in+mathematical+modelling+de+Frank+R.+Giordano,William+P.+Fox,Maurice+D.+Weir&source=bl&ots=4F4IiPLK-U&sig=xMNv4y7rE7Yf4slOURPGEydmZJA&hl=fr&ei=h2hNTr_3Csii8QP577HHBw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=3&ved=0CCsQ6AEwAjgK#v=onepage&q&f=false
http://books.google.com/books?id=XPxrItVsXpQC&pg=PP1&lpg=PP1&dq=A+first+course+in+mathematical+modelling+de+Frank+R.+Giordano,William+P.+Fox,Maurice+D.+Weir&source=bl&ots=4F4IiPLK-U&sig=xMNv4y7rE7Yf4slOURPGEydmZJA&hl=fr&ei=h2hNTr_3Csii8QP577HHBw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=3&ved=0CCsQ6AEwAjgK#v=onepage&q&f=false
http://books.google.com/books?id=XPxrItVsXpQC&pg=PP1&lpg=PP1&dq=A+first+course+in+mathematical+modelling+de+Frank+R.+Giordano,William+P.+Fox,Maurice+D.+Weir&source=bl&ots=4F4IiPLK-U&sig=xMNv4y7rE7Yf4slOURPGEydmZJA&hl=fr&ei=h2hNTr_3Csii8QP577HHBw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=3&ved=0CCsQ6AEwAjgK#v=onepage&q&f=false
http://books.google.com/books?id=XPxrItVsXpQC&pg=PP1&lpg=PP1&dq=A+first+course+in+mathematical+modelling+de+Frank+R.+Giordano,William+P.+Fox,Maurice+D.+Weir&source=bl&ots=4F4IiPLK-U&sig=xMNv4y7rE7Yf4slOURPGEydmZJA&hl=fr&ei=h2hNTr_3Csii8QP577HHBw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=3&ved=0CCsQ6AEwAjgK#v=onepage&q&f=false
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 Document Internet : http://mathforum.org/library/drmath/view/62956.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://mathforum.org/library/drmath/view/62956.html
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 Jeff Miller, Earliest uses of symbols of relation, 15 mai 2007 

http://jeff560.tripod.com/relation.html 

 

“The symbol for variation (an eight lying on its side with a piece removed) was introduced in 

1768 by W. Emerson in Doctrine of Fluxions (3d ed., London) (Cajori vol. 1, page 297).” 

 

 Florian Cajori, A history of mathematical notations, vol. 1, 1928, p. 297 

http://ia700506.us.archive.org/9/items/historyofmathema031756mbp/historyofmathema03175

6mbp.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 William Emerson, The Doctrine of fluxions, 2e éd., 1757, p. 4 

http://books.google.com/books?id=xg8OAAAAQAAJ&printsec=frontcover&hl=fr&source=g

bs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://jeff560.tripod.com/relation.html
http://ia700506.us.archive.org/9/items/historyofmathema031756mbp/historyofmathema031756mbp.pdf
http://ia700506.us.archive.org/9/items/historyofmathema031756mbp/historyofmathema031756mbp.pdf
http://books.google.com/books?id=xg8OAAAAQAAJ&printsec=frontcover&hl=fr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://books.google.com/books?id=xg8OAAAAQAAJ&printsec=frontcover&hl=fr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
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 George Chrystal, Algebra. An elementary text-book, vol. 1, 1866, pp. 273-279 

http://djm.cc/library/Algebra_Elementary_Text-Book_Part_I_Chrystal_edited.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

À suivre… 

 

 Frank Castle, Practical mathematics for beginners, 1905, p. 317 

http://ia600402.us.archive.org/27/items/practicalmathema00castrich/practicalmathema00castri

ch.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

http://djm.cc/library/Algebra_Elementary_Text-Book_Part_I_Chrystal_edited.pdf
http://ia600402.us.archive.org/27/items/practicalmathema00castrich/practicalmathema00castrich.pdf
http://ia600402.us.archive.org/27/items/practicalmathema00castrich/practicalmathema00castrich.pdf
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 Nouvelle encyclopédie autodidactique Quillet. L’enseignement moderne et pratique, 

publiée en collaboration par un comité d’universitaires, 1958, tome 1, pp. 216-217. 

 

202. GRANDEURS PROPORTIONNELLES À PLUSIEURS AUTRES 

 Il peut arriver qu’une grandeur A dépend proportionnellement de plusieurs autres. 

 Ainsi le poids d’un cylindre métallique varie avec la densité du métal, le rayon de sa base, 

la longueur de son axe ; son volume varie avec son rayon et la longueur de l’axe. 

 1
O
 Une grandeur A est directement proportionnelle à plusieurs autres B, C, D, E si ces 

dernières grandeurs sauf une E, restant fixes, les valeurs de A et de E varient dans le même 

rapport. 

 2° Une grandeur A est directement proportionnelle à la grandeur B et inversement 

proportionnelle à la grandeur C lorsque : 

 a) C étant constante, les valeurs de A et B sont directement proportionnelles ; 

 b) B étant constante, les valeurs de A et C sont inversement proportionnelles. 

203. Soient : V le volume d’un cylindre de hauteur h et de rayon r. 

  V1 le volume d’un autre cylindre de hauteur h et de rayon r’. 

  V’ le volume d’un troisième cylindre de hauteur h’ et de rayon r’. 

La longueur de l’axe ne variant pas, les volumes sont directement proportionnels aux carrés des 

rayons : 
V

V1
 = 

r
2

r'
2 

Les rayons ne variant pas, les volumes sont directement proportionnels aux longueurs des axes : 
V1

V'
 = 

h

h'
 

Multiplions membre à membre ces deux égalités : 
V

V1
  

V1

V'
 = 

r
2

r'
2  

h

h'
 

ou :      
V

V'
 = 

r
2

r'
2  

h

h'
 = 

r
2
  h

r'
2
  h'

. ; 

d’où le théorème : 

 Théorème.  Si une grandeur A est directement proportionnelle à plusieurs autres, 

les valeurs de A sont directement proportionnelles aux produits des valeurs 

correspondantes des autres grandeurs. 

 

 
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 On a listé ci-après quelques URL de documents qu’il serait possible d’examiner mais qui 

ne le seront pas, en principe, dans le cadre même de la séance. 

 

Un corpus complémentaire (dans un ordre quelconque) 

 

1. http://fr.wikiversity.org/wiki/Apprendre_%C3%A0_lire_les_expressions_math%C3%A9m

atiques/Symboles_de_types_lettres 

 

2. http://www.mathmotivation.com/lectures/Variation.pdf 

 

3. http://forums.futura-sciences.com/astronomie-astrophysique/105641-equations-de-

friedmann-lemaitre-aux-graphes-maple-attention-maths-inside.html 

 

4. http://mathias.bavay.free.fr/these/html/node312.html 

 

5. http://physique.unice.fr/optique/coh/cspat/node9.html 

 

6. http://www.ericweisstein.com/research/thesis/node22.html 

 

7. http://ebookbrowse.com/intro-p1-lp104-pdf-d49724662 

 

 

 

 La séance s’achève sur un petit travail de synthèse qui devrait permettre de nourrir un 

compte rendu de ce début d’enquête. 

 

Rapport d’enquête 

 

 

 

 

 

 

http://fr.wikiversity.org/wiki/Apprendre_%C3%A0_lire_les_expressions_math%C3%A9matiques/Symboles_de_types_lettres
http://fr.wikiversity.org/wiki/Apprendre_%C3%A0_lire_les_expressions_math%C3%A9matiques/Symboles_de_types_lettres
http://www.mathmotivation.com/lectures/Variation.pdf
http://forums.futura-sciences.com/astronomie-astrophysique/105641-equations-de-friedmann-lemaitre-aux-graphes-maple-attention-maths-inside.html
http://forums.futura-sciences.com/astronomie-astrophysique/105641-equations-de-friedmann-lemaitre-aux-graphes-maple-attention-maths-inside.html
http://mathias.bavay.free.fr/these/html/node312.html
http://physique.unice.fr/optique/coh/cspat/node9.html
http://www.ericweisstein.com/research/thesis/node22.html
http://ebookbrowse.com/intro-p1-lp104-pdf-d49724662

