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 Un objectif double: faire « exister » trois niveaux d’analyse ET
produire du sens dans I'enquéte clinique /expérimentale

— Caractériser les rapports entre des gestes techniques du professeur
(observables a I'échelle micro), des formes de dispositifs didactiques
(reconstruits a I'échelle meso) et des contraintes transpositives
(identifiables a I'échelle macro).

— Discuter le potentiel de cette démarche d'analyse pour comprendre
les effets (réels ou potentiels) sur les apprentissages des éleves.

— Quelle « normativité » construire a partir de I'analyse clinique des
logiques d’action du professeur (une question ouverte)?



Plan

Présentation de I’étude de cas et quelques « résultats » d’'une thése sur I’étude de cas
« comparaisons d’aires » (Ligozat, 2008)

— Forme séquencée / alternance du collectif et individuel - problématisation du type de tache

— Forme distribuée / suivi individuel et conclusion collective générale = résolution d’'une tache locale

Le probléme de la reconstruction du projet d’enseignement du professeur dans
I'observation des pratiques ordinaires

— Unités de découpages : importance de la notion de dispositif didactique pour faire apparaitre la logique
de I'action du point de vue du professeur

— 3 échelles de saisie des logiques d’action professorales : Macro / Meso / Micro et les outils de
représentation sémiotique associés

Reconstruction ascendante du sens de I’action observée a partir des deux cas étudiés
— Point de départ : étude microscopique de deux cas d’intervention professorale dans I'étude des aires
— Apport de I'analyse mesoscopique
— Apport de I'analyse macroscopique

-6 foyers d’analyse
Discussion
— Différentiation didactique passive et trajectoires d’apprentissage

— Llinformation du systeme stratégique du professeur : un levier pour piloter la réduction des clivages dans
les rapports au savoir?



Vision d’ensemble

La comparaison des enseignements sur la
mesure en France et en Suisse Romande



Grandeurs et mesure (MEN, 2002) Nombres réels et mesure (CDIP 1997)
MMAamnsinle ~ii ~Alh~niv, /ICDAAC]I Deiccimi: A Dualilhmancs nmitm mmancssvmanm [(MAvAnA~A nnn\

- ividriucis uu Crivix- (LNniviee , DII.).)IUUU/ FTIORNICITICO PUUL ITICSUICI \bUIUIIIC, 1999)

Longueurs (périmetres), masses Longueurs (périmetres), masses, « capacités »,

aires de rectangles temps, aires de polygones

Estimations d’ordre, comparaison directe, comparaison indirecte (objet de référence)
comparaisons instrumentées (ex : balance Roberval, sablier)
mesurage d’une grandeur (repérage sur axes gradués, reports d’unités, commensuration)
Opération sur les mesures (sommes, écarts, partages)

Cas des aires : pas de pratique instrumentale issue de la vie courante = une construction de la
pratiqgue de mesurage est nécessaire en s'appuyant sur un domaine d’expérience (techniques de
manipulation des polygones pour les comparer)

Programmation de contenus notionnels Compétences / répertoire de taches associées
Forme textuelle : Séquences d’enseighement Forme textuelle : Fiches de problemes
Complexification progressive d’un type de « Problemes » complexes a résoudre

tache (variables didactiques)

Explicitation des technigues a acquérir a Cheminement a charge de I'enseignant
chaque étape

Problématisation d’un type de tache Résolution d’une « tache » ponctuelle
Démarche d’enquéte collective Centration sur la réussite individuelle

- Pratique instrumentale du mesurage de - Technique locale (pavage a I'aide d’'une

I'aire a I'aide du quadrillage d’unité donnée dans le matériel)



Le probleme du chercheur

e Comment passer de

— la saisie des faits et gestes du professeur et/ou des
éléves a I'échelle d’'un « moment » qui constitue
un événement particulier

\

d ...

— une compréhension de cet événement dans le
temps de (re)création des savoirs en classe

27?7



Unités de découpage

e Traces, données immeédiates

— Séance : laps de temps pendant lequel un segment d’action
didactigue est observé (enregistrement continu)

— Texte support (ou réeférence textuelle de I'action) : ce que
I’enseignant utilise avec ses éleves ou qu’il nous désigne comme
moyen de préparation (ex : page de manuel)

e Unités reconstruites

— Dispositif didactique : un déploiement d’outils (supports matériels,
consignes, taches, mode de travail) visant a montrer et traiter un
enjeu de savoir --> actualisation d’un projet d’enseignement

e Achronique : le projet formel en vue de modifier la connaissance des éleves
— analyse des enjeux de savoir par rapport a des pratiques de référence

e Diachronique : le projet précipité dans la dynamique des transactions en

classe = analyse des jeux [contrat-milieu] et enjeux dans I'action conjointe
P-Els




Principe de reconstruction

TRACES

Manuel
Méthodologie
Fiches d’activités
Film de classe
Traces écrites Els
Entretiens ENS
Préparation ENS

Epreuves évaluation /

PROJET D’ENSEIGNEMENT DU PROFESSEUR

Curriculum
Instructions officielles
Formation initiale & continue

[Unité tps objectif X référence textuelle]

DISPOSITIF DIDACTIQUE

Systeme d’objets, taches, consignes
Succession Formes
temporelle sociales

Enjeu de savoir global
(visée du professeur)

ECHELLE

MACRO
7 Planification annuelle
Carte synoptique

5 MESO
UE, Séguence
Synopsis
N
MICRO
Episodes

Verbatim, photos




Deux études de cas
sur I'approche de |'aire
en 4¢me année d’école primaire



France : le cas « Joélle »

Classe de CE2 /CM1 (22 éleves)
Milieu social favorisé

Profil : formation Ecole Normale, 35 années d’exercice (dont 10 années
en spécialisé) , maitre d’accueil stagiaire IUFM Bourg en Bresse

Participation réguliere aux Rallye Maths Transalpin

Manuels de référence : Ermel, Cap Maths, Objectif Calcul; essaie le
fichier « J'apprends les Maths » (Brissiaud) pour la 1¢ fois I'année de
I'enquéte (sur décision du conseil des matitres)

Recommandée par la CPAIEN de circonscription



Geneve : le cas « Clarisse »

Classe de 4P (15 éleves) et 4P (7 éleves)

Milieu social mixte (dont forte proportion d’enfants dont le
francais n’est pas parlé a la maison)

Profil enseignante : formation Etudes Pédagogiques +
Licence SED (mémoire DDM), 15 années d’exercice,
formatrice de terrain (accueil stagiaires FPSE)

Manuels de référence : Moyens d’enseignement COROME
(obligatoire) + stock de fiches d’exercices tirées de manuels
francais.

Recommandée par son inspectrice de circonscription



Phases de la séquence Ermel CM1 (résumé)

la— Lesrect. A, B & C sont tracés sur une méme feuiiie A4

“Lequel est le plus grand rectangle? Lequel est le plus petit rectangle?”

1b - Les rect. A, B & C sont découpés dans la feuille A4

A est donné a Anne / B est donné a Beatrice / C est donné a Charles

“Qui a la plus grande quantité de papier? Qui a la plus petite quantité de papier?”

2 — Les rect. D & E sont donnés sur des feuilles A4 et découpés a la demande de ENS
“Lequel a la plus grande aire? / Lequel a la plus petite aire?”

3 —Lerect. F(12cm & 15cm) est tracé sur une feuille ajustée (taille 21 x 17,5 cm).
Les mesures du rectangle G (11cm & 15cm) et du carré H (13cm) sont données
3a -"Entre F et G, quel rectangle a la plus grande aire?”

3b- “Entre F et H, quel rectangle a la plus grande aire?”

4 — Les mesures des rectangles M ( 50cm & 20cm) ; N (40cm & 20cm);
P (40cm & 30cm) sont données

4a — “Entre M et N, quel rectangle a la plus petite aire?”

4b — “Entre M et P, quel rectangle a la plus petite aire?”




'@ Ces rectangles ne manquent pas d'aire |

Phase 1a

Différentes possibilités de comparaison
conduisent a différents résultats

Comparaison des longueurs C>B>A

Comparaison des largeurs B>A>C

Comparaison des périmetres |B=C>A

Comparaison des aires B>A>C
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Re-arrangement de C dans A
- Inclusion de C dans A



E>D

Phase 2

DetE

Recomposition

de D dans E
- Inclusion de D dans E

Pas d’inclusion directe

possible

Superposition

de Dsur E



Phase 3

rect. G

(15cm & 11 cm)

rect. F Dessin =2 Inclusion directe
et/ou comparaison des
longueurs de coté

L[F] = L[G]
1] = | I m——

carré H (13 cm)

Dessin = deux ré-
arrangements successifs de
la bande H’ et du carré H”
dans F

Possibilité de mesurer :
la longueur : 15 cm
la largueur : 12 cm




rect.
M (50cm & 20cm)
N (40cm & 20 cm)
P (40cm & 30cm)

4b

Phase 4

4a

M & N ont la méme largeur (20cm)
M est plus long que N (50 > 40)

Raisonnement sur les différences de

longueurs de cotes:

L[M] = L[P] ; [[M] = 10 cm; 20 cm 2>rect M’

L[P] ; I[P] = I[M] = 10cm; 40 cm - rect P’

M’ et P’ ont la méme largeur;

P’ a une longueur plus grande que M’ 2 P’ > M’ m)
L[M] - L[M’] ETI[P]-I[P’] = rect O communa M et P

Et finalement .... P > VI

> VI>N




Du plus grand av plus petit

Du plus grand
au plus petit
(Corome 4P)

Matériel de I'éleve fourni par
les Moyens COROME (4P)

[pas de fiche individuelle de
’éléve]

Consigne donnée dans le livre du
maitre (LM p280)

« Classez les pieces de la plus
grande a la plus petite en
fonction de leur aire »




Du plus grand
au plus petit
(Corome 4P)

Fiche de travail
construite par Clarisse
pour |'atelier 3

La mesure
Atelier 3
Les surfaces : comparaisons d’aires

Matériel :
Fiches prédécoupées éléve (du plus grand au plus petit)

Consigne :
Classe les différentes pieces du plus grand au plus petit en fonction de leur aire.
Justifie ton classement et expligue ta démarche.




— 13 polygones
déplacables dans
I'espace



Techniques géomeétriques
- recherche de recouvrements total ou partiel
par inclusion directe ou transformation de figures
Table des expériences de comparaison des figures 2 a 2

A B C D E F G H 1 J K L M

A *A<B | A>C | A<D | A<E | A<F | A=G | A>H | A<I | *A>] | *A>K | A>L | A>M
B B>C |B<D |B=E | B<F |B>G B>H |B=I1 |B>] |B>K |B>L | B=M
C C<D|C<E |C<F |C<G |C>H |C<I |€=] | €=K |C=L | C<M
D D>E D<F |D>G D>H |D>1| D> |D>K |D>L D>M
E E<F |E>G E>H |E=I |E>J |E>K |E>L E=M
F F>G |F>H |F>1 |F>] |F>K |F>L | F>M
G G>H |G<I | G=] | G=K | G>L | G=M
H H<I | H<J | H<K | H<I, H<M
1 =] [>K L | =M
P oo Vi
J QK) J—L) <M
M
K =L, | KM
L L<M
M




v

Jet K?

JetL?

J=%E
K=%E
J=K

Transitivité sur les
rapports d’aire avec E

J=%E
L="%E
J=L



Technigues numériques
Tables des rapports de fractionnement ou commensuration

A |B C D E F |G I J K L M
“ 1 3/4 |3/2 |12 [3/4 |3/8 |1 3/4 | 3/2 | 3/2 |3/2 | 3/4
43 |1 2 2/3 |1 1/2 || 4/3 1 2 2 2 1
23 | /2 |1 173 172 | 1/4 || 273 /2 |1 1 1 1i2
2 32 | 3 1 3/2 13/4 | 2 3z 3 3 3 3/2
4/3 | 1 2 2/3 |1 172 || 473 1 2 2 2 1
&3 | 2 4 4/3 |2 1 3 4 4 4 2

1 3/4 132 |12 3/4 |13 |1
/3 | 1/4 |12 [ 1/6 | 1/4 | /8 || 1/3

3/4 | 3/2 |32 |3/2 |3/4

V4 | 172 172 |12 | 1/4

43 |1 2 2/3 |1 172 || 4/3
23 || /2 |1 173 172 | 1/4 || 473

/2 |1 1 1 1/2

23 | 12 |1 173 | 1/2 | 1/4 || 3/2 /2 |1 1 1 1/2

23 | /2 |1 173 |12 | 1/4 || 2/3 /2 |1 1 1 1/2

grmhv-mn-qmuocu:ﬁ;?ﬁ

-h\l\al\al\a-khuwoo'kcxl\akwm
2

43 |1 2 23 |1 1/2 || 4/3




Commensuration de E et A
3E=4A

Fractionnement de A
en 3 parties égales E=4/3deA -

4H

Fractionnement de E A

H
A=3/4deE en 4 parties égales 3



Classes d’équivalences et ordre des aires des polygones




Etude microscopique

Comparaison d’interventions
de Joélle et de Clarisse dans |I'étude des éleves

Dans les 2 cas, une ré-orientation de I’action des Els
et ....une stratégie du professeur:

Q1 — Les déclencheurs : quels sont-ils? Comment le professeur
vient a en avoir connaissance?

Q2 - Les leviers: sur quoi le professeur « joue »-t-il?

Q3 - La portée : comment affecte-t-elle 'expérience des
éleves? Qu’est-ce qui (doit) change(r) pour eux?



Micro : Eléments de synthese

e Des micro-gestes d'indications et d'agencement du milieu pertinents pour
créer du temps de situation

— Joélle : le choix des mesures du rectangle et du carré telles que Per (r) > Per (c)
mais A (r) < A (c) dans le contre-exemple;

— Clarisse : le choix de faire comparer le triangle | et le parallélogramme B pour
lesquelles les estimations a vue sont trompeuses.

e MAIS des ré-orientations de I'action qui n‘ont pas la méme portée

— Joélle organise la publication de I'expérience d’un groupe et I'incorpore dans celle
plus globale de la classe générant de la contradiction (distinction périmetre et
aire) = la re-structuration de I'expérience des éleves est potentiellement forte

— Clarisse (re)explicite les fondements du contrat; on passe d'un "faire" a un autre
"faire" (ne plus chercher a paver mais superposer et recomposer) mais lI'analyse
des résultats a I'aune des techniques employées ou émergentes n'est pas faite >
la restructuration de I'expérience des éleves est potentiellement faible

Les systemes stratégiques de ces deux professeurs ne sont pas « informés » de la
méme facon sur les logiques d’action des éleves.




Etude mesoscopique

Comparaison des dispositifs didactiques
mis en ceuvre par Joélle et Clarisse
structuration temporelle & sociale

dynamique des enjeux



e

Contexte

/rappel 2 min | 2 min
& Consigne

Présentation

des résultats | 3 min

Explication 16 15 min
procédures min

Synthese 3min | 3 min
ENS

Ccé

Tracer les rect.

"M,NetPa  3x4carreaux

I’échelle sur
papier quadrillé
- Prouver les
résultats
antérieurs

Travail
individuel

26 min

+ interventions
de ENS pour faire
expliciter ce qui
est dessiné

10 min

oy
Rectangle de

- Autres figures
de méme aire?
-Calculer les
périmetres -->
CLS?

Travail
individuel

15 min

+ commentaires
collectifs de ENS
sur ce que les Els
ont trouvé

3 min
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S enjeux du
dispositif

Synopsis de
I"évolution des
enjeux et
techniques
déployées dans
le collectif

Lien PDF

Succession des

HEN, TAN, Synthése
SO e ‘ JER MAT, ROM ENS [ELS
SEANCE 1
C1 Périmétre Périmétre ‘) Mes. Longueurs Périmétre Produit longueurs _

ok’ (atatbib) (a+h)x2 C>B>A {arh)x2 axb o e

I B« Mes. |,argc|mi quadrillage “mmaginé techniques
Le plus grand C>B>A : C>B-A BS>A>C -

Le plus petir o B>A>C . Différents

Lol FI0 : pourquo !

R résultars
multiplier?
ENS trace le
quadrillage au TN
2 Estimation d | Tracé quadrillage ) _~"Superpositior “Superpositio La quantiré de
Rect vue | Compltage Recompositior Recompositior Produit longueurs| | papier 3 c'est laire
i, B C 1 careary N b Dignix technigues
décanpen —— T - - " possibles pour le
Le pius de méme résultat
papier B>A=>C B=A>C B=A>C B>A>C B=A>C - superposition &
Le mains de recomposition
papier - le caleul des petits
o
SEANCE 2
3 Superpasition perpositi o L Superposition Superpositio Cuelie est la
Reax E. D ecomposition qui dépassent , R positi ) <-\‘: yposi }) < 1P > hnigues fa phis
Lequed a la pluy \W pertinente?
grande gire? E=D E=D E>D E=D E=D
Pas de contestation ELS : "on a tous le
ENS latsse “passer” P . o = 4 \ méme resuliai™
c4 Tracé sur F Tracé sur rect F racd sur rect ¥ Tracé sur rect By ssi sur feuil
Rect I /'-—\ nclusion directe Inclusion directe Inclusion directe
danné t Périmitre ' L H
Carrd I (13cm) | Estimation a vue v (ah)x2 T T
Rect €3 Estimation & vue Estimation & vue, "Compensation longueuf™ Le plus grand
f.-s;-‘p Hem) { -largeur : périmétre ne veut
-pas dle ciseniy- F>H F>G=H H>G =2>F>H F>H pas dire la plus
Ledquel ext le grande aire
plus grand Comtestation MAT | Estimation mise en doute
plus petie? aceompaghde par /i?;.n.uu-&u.\.[\ E gnht: mise en doute ELS : "si on peut
ENS ande H = Bande I par CAM pas découper on
( i3 - 1222 ) n'est pas siie"
pr:n\: compter les MAT doute de son
carreaux= F > H 1! résultat antéricur
P SEANCE 3
(& i # Compensation s Délimitat i i Repré ion 1/10
Rect M (ath)x2 4 longueur -largeur N | approximative des rect. & | longueurs et
(500 ex 20 cm) I yN)-10-10 Y Taide dobjets disposés largeurs Produit de longueurs
Rect N 1Ly +10=Lvy P sur la table axh
40 et 20 e | M=N " M=N PN
et P Y IRy 10.cm = IM) Aucune réponse ne
(e docny | P=M<N MPyi0em =140 Estimationdvue | Estimation i vie P>M>N parait satisfaisante
Leequel ext le S M=P - P>M? P=M"? puisque vous
plus gmpftf 4 Contestation Contestation ROM doitez...
phiss peti? ROM & MAT “la derniére fois ga Mis en doute par FIO
“le périmétre; gu marchait pas” > M-p?
m‘l"f' ENS : A vérifier par ENS : pas de ENS : on ne sait
repriss par PENS | fa dessin Justification? pas protver
6 TOUS (SAUF FIO, C[)!..x Dénombrement ux M= 10c ; N = 8¢; P=_12c_! P=M
”"";;ﬂ‘f-",_ ENS : quelque chose de plas que la mﬁﬁu e VAT DN = On l'a prouvé en le
;:;dk- 114 TUTORAT : guand on pewvait découper, que faisait-on pour comparer des aires? Wﬁ
flile > de ition des mains] / "Metire dessus” < redessiner S5US O et dire B
quadritiée Tous : Dessin des 3 rectangles superposés; O inclus dans M et P e chiose en
pronver vos || Transtert de carreaux qui dépassent de M sur la portion qui dépasse de P = inclusion M dans P comptant les
résulias?

o7 Des figures
et TOUS - dessin de polygones iirtapis
quadritinge Rappel : le caleul du périmétre d'un pab!grme des périmitres

ol ool 2 unité ~ longueur d'un carré fleee
aire ? TOUS : vérification des aires des polygones = 12¢ Ce sont deux
= caleweler lenrs - 3 étre ey
Périmitres TOUS : calcul du périm indépendantes I'une
Conelusfon* de l'autre




Séance 2 — consigne 4 :
la comparaison des rectangles G et H

e MAT :sion enléve / (montre la mesure de la longueur de G sur le 3éme volet
du TN) 2cm / et qu'on le reporte ici (montre la mesure de la largeur de G) / ¢a
fait13 et 13 cm

« Pseudo-recomposition » de G dans H
Longueur (G) —2cm = 13cm ET largeur (G) + 2cm =13cm 2> G =H

- L I O . 1S eme _ i
w {
XPLIC :
: 5 \
| i = —/—;T N \
& ' y N\ G:15cmet 1l cm S
?/ T \ H:13 cm g |
= .\
v \\"'\ \
\
13 A o o Dande, H st //

A3 om



Séance 2 — consigne 4 :
la comparaison des bandes F et H

Dans le cours de I'explication du groupe [AL], 'enseignante a
noté les mesures des bandes qui dépassent du rect. F et du

45 ome L
carré H. __
e MAT : oh oui elles sont égales / elles sont égales ca fait 14 \ %

chacune+ / elles font 14 chacune- \,__\
e ENS:en quoi+ / elles font 14+ / c'est quoi 14+ '\
*  MAT :si tu additionnes :
e ENS:etc'est quoica (désigne les cotés de la bande H) + g
e MAT: le périmetre-
e ENS:le périmetre- / donc tu compares + / I'aire de la partie / de \
cette petite partie- /en calculant le périmétre- / (a toute la A %
classe) qui est-ce qui pense que ces deux bandes sont égales+ = %“"i : S

*  (TAN, HEN, JER, FIO, CAM, ROM, MAT levent le doigt)

*  FIO : mais vu qu'on a rajouté 2cm

*  ENS: qui est-ce qui pense qu'elles ne sont pas égales+

e (TIM,CAM ; AMA et LAU ne se prononcent pas)

. CAM : ouais mais moi je suis pas sdre hein+

e ENS:alors comment est-ce qu'on va le prouver+ / comment est- BEEE
ce qu'on va essayer de faire+

* ROM : (doigt en I'air) moi je sais ol

e MAT: les petits carreaux+ SEERESER

*  ENS: les petits carreaux+ / vas-y Mathieu-

ENS dessine les bandes F et H au TN en notant les mesures Bande F = 24 ¢

en longueur et en largeur. Bande H = 13 ¢
MAT vient quadriller chaque bande et compter les carreaux -

Alome



Séance 3 - Consigne 6 : Synthese collective

Superposition des 3 rectangles par le dessin sur quadrillage

« ENS : on voit que 2

carreaux dépassent de M »
Représentation échelle 1/10

S0 m |
M 20 m_
« CAM : on les transporte dans P »
(hachure en bleu 2 carreaux dans la
L | bande de P qui dépasse de M et fleche)
Oum _
N 20 e
P>M>N
o e

%Dlun.—




Entretiens avec Joélle (1)

Prévisions a moyen terme

e JOE : sur les aires moi / ce qui m'intéresse+ / au CM1 (...) c'est de voir que
bon / I'aire+ / d'abord qu'ils prennent conscience de cette étendue / de
cette surface + // et ensuite que la dimension évolue différemment que le
périmeétre -/// et voir que on peut avoir une surface d'une méme aire et
qu'elle peut prendre des formes totalement différentes // et la / travailler
peut-étre avec les pentaminos ou des choses comme ¢a (...) / et que c'est
rester a cette notion la+ / pas trop approfondie / et pas .... / pas rentrer
dans la mesure d'aire- // rester dans le concept d'aire mais pas / enfin je
me trompe peut-étre sur les mots que j'utilise hein+ (rire) [Ent JOE 06 04
2004]



Entretiens avec Joélle (2)

Ré-aménagement du dispositif a la suite de |a séance 2

e JOE : mais c'est bien que MAT ait pu prendre le dessus+/ ROM la / on |'a bien vu / il
a été déstabilisé+ / et n'a pas pu produire une ...une alternative-
e CHR: oui/ oui

 JOE: il n'a pas pu-/// c'était clair / hein / le conflit |a en gros / moi je |'ai trouvé
superbe+ / mais / parce qu'il provoque des choses+ / quoi- /// c'est vrai que la / il
faudrait +/ c'est la derniere phase+ / celle que je n'ai pas faite donc / ou c'est que
des rectangles évoqués-/// donc est-ce que celle-ci pourrait résoudre le probleme+

e CHR:doncla/ il serait méme interdit de dessiner +

* JOE : mmh c'est ce qui me géne-/// parce que moi j'aimerais bien / qu'ils puissent
malgré tout / dessiner / méme si ce n'est pas ce qui est dit |a+ // pour qu'on
revienne au comptage de carreaux pour |I'étendre de maniére fiable- /// mais bon+
/ je ne suis peut-étre pas dans la progression de+ / et donc dans I'optique hein+

e CHR: ouioui/ mais

e JOE : mais moi hein+

e CHR:d'accord -c'est ce qui me satisferait

e JOE : dans le sens de boucler quelgue chose-[Ent JOE, 04 06 2004, 6'13"]



JOELLE : du temps d’enquéte chez les éléves?

C 5 -Bilan : U'ENS entretient
I"incertitude...

C6 — intro : Camille questionne ENS sur
ses intentions

ENS : alors on a donc / (affiche de ROM et
MAT) ici méme avec les carreaux tu
comprends pas Fiona / il te faudrait autre
chose pour comprendre+ // ici (affiche de
FIO et CAM) on a vu qu'il y aurait encore a
réfléchir+ // ici (affiche de LAU & AMA) y a
une affirmation / et la (affiche de TAN, JER,
HEN) on se demandait si c'était vrai ou s'il
fallait pas passer par un dessin- /d'accord- /
qui soit satisfaisante puisque vous doutez
tous

FIO : non parce gu'on n'a pas trouvé
ENS : gu'est-ce qu'il faudrait qu'on fasse+
ROM : un calcul+

ENS : refaire le calcul / oui mais c'est faire
comme toi+

ROM : euh oui+

ENS : moi je vous propose / je vais vous
donner une feuille quadrillée / et je mets
le tableau avec son coté quadrillage- / et je
crois que oui / on va essayer sur une
feuille quadrillée de / retrouver comment
on peut déja représenter en plus petit / et
ensuite (prend une pile de feuille sur la
table)

CAM : t'avais prévu+
ENS : comment+

CAM : tu avais prévu les feuilles+

ENS : euh.. j'avais pas prévu pour ¢a /
mais.... elle sont prétes / on va les utiliser
hein+ /j'avais prévu des feuilles avec un
quadrillage / j'avais pas prévu non ...
exactement // c'est vrai que la lecon on
peut pas la prévoir / ca dépend de vos
réponses- //alors pour faire des figures
plus petites- /quel procédé vous allez
prendre+



1 ADICCLC
CLANIOOL

dynamique des
enjeux du dispositif

Synopsis de
I"évolution des
enjeux et
techniques
déployées dans les
groupes &
collectif

Lien PDF

| Durée Groupe ROM, RAF, TEO -6 jan | Durée | Groupe DIA, MAR, KAM - 13 jan
6 min Découpage des figures 2 min Découpage des figures
MAR : le plus grand F = cstimation F>D>B=L
R TIA : le plus petit = H
| 3min Tecture de la consigne
- ENS : ¢'est quoi I'nive?
RAT : T sur F puis D sur I = D est plus grand que 1 ENS =¥ les [onmes; faire un dessin avee les formes, metire ensemble
_)' eellm qu{ ont lam:me forme?
Premiber "clussement” par estimation & vue L " H
o F=D=1>M>B>E>A>G>J>L=K-H
| 2 min Prouver le classement 7
|
Pointage F et D | comment éire w:’
ENS I:N'S:AF Sl ;
k4 TEO : on pourrai mesurer!
FNS : vous n'avez pes appris ke cakcul des aires et papier quadrillé a disposition +
1 de DIA = trouver des frues qui permettent de dire que telle
- figure est plus grande gu'ime autre
Euis b psive duclo sy [ 18 Puvage de trapéze Davec Let B
| E— < 4
25 | RAF doute Ak ‘a -
min superposition 1) sur ' = D est plus long ? =9
TEQ a unc idée s
décalquer les figures S (ROM) W*WGMH!*K
découper l'empreinte = (RAF) o, — A
com| les carreaux par fra rence = (710 -+
i i i Pavage de carvé Favec L Aet H
Carré F = 144 carrés ; Trapéze D = 84 carrés; Triangle | = i
63.5 carrés; Parallélogramme B =» 48 carrés; Trapéze M > 48 | i -
carrés, Reot. E <> 72 carrés; Triangle L = 31 carrés; Trapéze G
=» 40 carrés; Trapére-reet. A = 39 carrés: Triangle rect. J = y
ROM doute que A = J = superposition : A=J Rey on des i b sur le calque
TEO recompte : J = 37 carrés
Purallélogramme K = 24 carrés: Carré C = 36 carrés
ROM doute que C =L
TEO recompte el confinme L < 31 carrés
Triangle H = 18 carrés -
Les nombres obtesms sont notés au fur ef a mesure sur fes | Zmin Releeture de In consigne
empreintes des figures TNS @ vous avez fail qum? Juxtaposer?
ENS = on attend un classement
| ! i _) DIA nrdrerﬁ:-lévucdlnslamz.ﬁgumhonF
| gomment sont-clles?
40 sec |
ENS |
5
| 6 min N i 1o (enlle e travall 10 | Représentation de la superposition & 5 mposilion B&I A 'side
F D E I B M G A J € L H| g des figures tracées sur calque
14 84 72 655 48 48 40 39 37 36 3 L 3 Collage sur lu feuille de travail
| ITW ENS - ¢'est une bonne preuve = utilissz-la pour fout metire
dans l'ordre
.l min Recherche d'autres possibilités de recouvrement |
I DIA 2 "pas de i dé nt'" A

I | Séance de reprise — Zlfjiﬁ __________________

5 min COLLECTIF
Les comparaisons d'aires : ENS < "un atelier qui a posé des problémes parce
Evocation de solutions trouvées par les éléves
SROM : Comptage de carreaus MAIS. .. ENS = “c'était compliqué 4 cause des triangles”
= PET : Superpasitions MAIS... ENS = "on n'arrivait pas i tout faire”
Rappel -~ enire Zm el 190cm, Iunité ¢'est ce qui permet de comparer des resuliats

u'il vous manguait une wnite"”

| EMS=* "ce que vous n'avez pas vu dans eet atelier Cest que ce matériel en lui-méme il contient une unité”

________________ TRAVAUX de GRQJ-IPF. LRAF & DIA
28 min '-gn:n[ les figy
.\l.‘; co ln.JmJL ressemble 4 cee quion a = triangle H
I | DIA et RAF pavent toutes les piéces avec le triangle H (S ngle rect. J) = notation d'une liste de résultats
15 min | COLLECTIF - Synthése

Enumeration des piéces qui peuvent étre pavies par le méme nombre de triangle H
FNS dessine les pavages au BP ef montre les équivalences entre bes polygones qui ont la méme aire

(Cas de la figure | - MARi - passer par la superposition sur le rectangle = J = 121 = 2H




Groupe DMK : autres superpositions par DIA

Symétrique de A
(retournement dans I'espace)

« DIA : je trouve pas les pieces qui
dépassent »



Clarisse — reprise collective - synthese

e (01:00:28:800) ENS : alors qu'est ce qu'on a trouvé au X
départ donc+ / ca vous étes tous partis de ¢a+ / l'unité | ey

de base / on I'a découvert I'unité de base c'est le H+ . ‘ :

/// (dessine le contour du triangle H a cété de la | <

notation résiduelle "C=2H") ¢a tout le monde I'a N

trouvé- /// ensuite+ / vous avez trouvé qu'il y avait un |

certain nombre de figures+ // qui valait une deux trois

/ dix parts/ alors qu'est-ce que vous avez trouvé

ensuite+

PET : moi j'ai trouvé pour H égale une fois H

ENS : alors H égale une fois H / ca c'est le plus petit

Cl «- ~Alact la nliie natit
LL . UCOL ICT |J|UD PCLlL

ENS :ensuite+ / qu'est ce qu'on a trouvH / est-ce que

vous en avez trouvé qui valaient deux fois H+

=2 les pieces C, L et K sont proposées

e ENS : non- // alors est-ce que vous en avez trouvé qui
valait trois H+ //

(etc.)

®

Enumération
des pieces qui
peuvent étre
pavées par le
méme nombre
de triangle H




Meso : Eléments de synthese (Joélle) \

* La recherche (par les Els) d’'une mesure dans la comparaison d’aires vient
contrer / devancer le projet d’enseignement

e La persistance du périmetre : un malentendu « épistémique » lié a I'absence
d’instrument culturel pour lier la grandeur « aire » a un domaine d’expérience.

- LUintroduction du quadrillage comme outil numérique pour garantir
les transformations géométriques dans la recherche d’une inclusion

* La problématisation d’un type de tache : examiner les possibles, délimiter le
nécessaire par la publication systématique des expériences individuelles et
leur confrontation a la référence collective

e Un brassage « organique » des significations dans la mesogenese produit du
temps d’enquéte (alternance entre temps de situation et temps d’objets)

= Un systéme stratégique global qui réduit la différenciation
didactique passive ?




Meso : Eléments de synthese (Clarisse) \

La saisie de 'unité donnée dans le matériel

*Des résultats (techniques de superposition ou dénombrement de carreaux)
qui sont portés par des effets Jourdain et/ou Topaze

La caractérisation de |'aire se dissout dans le « faire » (pavage) puis opérations
de dénombrement (disparition du traitement géométrique)

- La recherche de l'unité comme garantie de réussite d’une tdche locale

* De nombreuses ré-orientations de I'action (des Els, du P) = du temps
« anomique » (succession de gestes desquels on peut difficilement inférer un
but) succede au temps d’objets.

* Un malentendu « structurel » dans le CD : les regles d’action dégagées par les
éleves ne correspondent pas aux visée inscrites dans ce méme CD par Clarisse

- Un cloisonnement des significations construites dans la mesogenése
qui laisse libre cours a la différenciation didactique passive ?




Etude macroscopique

Comparaison de lI'agencement
des dispositifs didactiques sur la mesure
SEeS (]E JUEIIE et lerlbbe

- Enquéte sur la matrice du malentendu
structurel / tps anomique chez Clarisse

C
Q)
-
W
)
W
o
Q)
U'l



Joélle— CE2 / CM1
a partir de
« Japprends les Maths » (Brissiaud et coll.)
et ERMEL (livre du maitre, matériel de classe)

Carte synoptique des dispositifs sur la mesure
(observés ou minimalement signalés au CHR)



Lien PDF

JOELLE (Fr) — Carte synoptique des contenus dans les séances observées [textes; unités séances]

60 min
P > 90 min
120 min
Le pouee et le cm "' -~
[Bessind CM1-5EQ 3 (CM1} N
: ! ctem \ D distinces I
| 10 mai (CE2+CMI1)
\ Conpaser doux k i3 i de devex buguet (50 et 2Som, s b hase e " Yoa2
; o au
[ Arissind C1-SEQ 481 (CM1) 1 begusiics
Aoyt o o e o 0 " m Mexwrage dpar gr de 2 i four de rile), Débar (2082 - 20M1) -+ Mise on Commun
ISR S5 CHL o U l
1 Deus band P~ MOT 3 [
Groupement it 10 et 100 : dm, cm, mm I CE2:OMI)
[tbrssioesd CM1SEQ & (CM1) l Tronivier s comibirssson & tepeanss e bamede de T0 con e Joryg v une autne e die | i e Bong ol e Jolstenis e
Imtroductsom du principe de la igne brsée (gaduce) oemt dhy L [ 10030 =00 - T - K00l #0030 =10
K b 1y = e S 10w L e o = N Yo s 1 Recherche (ous par grde 3) + mise en commun
Brisiess eormes pondant AEENER £ 6 o Mk ou de, détenminer o mesare de
r s % . e Mesurage de
Mesures pratiques dans la " g
1 OCT / Début Contrat de Recherch 1 {CE2+CM1) s ‘| Igrandes
o i e onguenrs
Groupement it 10001 le métre 1 (oeegistencet suio wiguement) - prati
[Birisstaud Cx1-SEQ 17) (CM1) l . e i
Prolongement i 1a ligne bressc | logne brisée de m = 11 dim {16 segments de I Mesires pratiques dans la cour (CE2 +CM1) ] insi
A, determmer | de | i wacor thes g 1 (23 Mesurape de distances de Fondse de 18 100 meétves (décamétre)
‘des mesures {1 dm: G ; 3 3
ADDITIF l;mﬂlam:k::i“k::'::‘uulxm I = 'ﬂm‘ m)'__}_,f"“ refuation) - hogae gre W“'*w'mmmw'ww" - - expression d'une
| ] Représeatation du plan de la cour (CE2 CM1) T 1
= = = | | 18 mai | 30 Mennuge smebe. niulisation em tablcssy dhe maesus vee Jex vl tvmivées = ] MESUre Avec umites
Groupemen métre I g s bl e e -;. setalle Lo s L1 usuelles
e hmnen‘.zr.;mb-:-iw&m“ i(:AM_I.) : L cherche par 2 pus collectf : - gestion de
‘mm ou h : o .
ADDITIF - Réaliser un ruban & la ||lcmw¢c:m-l: o b plier selon le preipe de b l L |:|m:és L Nt mre 20 mai wh“‘::ﬁ:;::r‘:;r:‘::ﬁca‘ o I : i".-;::::rd"une
e beisa: e longueurs Recherche =
acitvictue * collect)f \ - changeme.frs d'unités — - échelle et
= o _—
Mesure d Slemm | Grouper CiN:?on e N & & numération Musses (1) T représentation
L Tigrie birisda: - comparaison de s SUITE | Comparer des mescs S - déﬂm‘_ﬁe m ||.Io.mwu' : e l'-('t ol I
ki dri cm ek & s doumiss e, ca, o 4 = == - multiplication comme - electronigar, plaeanx) 1
com Emsurcs composecs en ; i ! de lns ‘
Indivichuel » collectif i i P nambre d'unités non Wbk pbroat ool Siiduichaduerspaaebaictuok ot | Comparaison de
Individued ~colfectif’ 3 = T
el ____:f_ - 7 s.'um:‘fw{'d reportées, Rechrchi par 2 piis collecty 1 masses &
Rigles cassées Groupement & 1000 ¢ le ! - addition et Mesurage
Mm{cnmm mitre (CM1) ! soustraction comme i) ! - pratigue
_ _ £ Faprés Ereoed (W] - s e essubees persns 1] {CEE2 +EEHE) ~
| 22 oet. | Mewrsrdes g stz et | calcul de distances sur ; Ill\lllqﬂ-( s gl bt Ty =10 = instrumentale
4 ! } . 2} Eistrmer b & pbyots diflerets (tables el phass 1) a
u?mfuﬁ-) Correction collective | la droite graduée meonisptpitastick it o alsran el i 14 (halances & plateaix
nlivicle wérifiation par peste I s dran
Recherche puar 2 puis colleciif . dLodran)
RéNéchir Paddition en colonne La soustraction pour ! | - umités de mesures
[T CE2-5EQ 371 (CE2) caleuler une différence I Masts (3) | standards
Reproupements dwnites, dizaine et [ Brissiand €315 341 {CMI) Fupes Fred M1~ sowmiret dow grandvnss perias: || ({CE2 +CMIE)
cemtaings (3100 rescnuc) avee femaséeicl ¢ | ol de b differenee de lon | Regwme de Ukg = 1000y - Tablews de sl siphes f mous maltiples da grampse -
mmdration ¢f avie famise boutabowde | oty sanveke i e il aves le muetre e s bongueurs - Fin de ls vérificaon per b pese I
Vigmes risées radinies cnmum (sovmme des | g, EEE R SR 1 {Ruberval et aadran) et syesise ~ pb e lectuse mer cadiun, (nocision, senaibsbie J
mlhluuﬂlmdpum;nmﬂ:nm i | e e e s ot | esperain lles mesires &
N kg nb i oflecis
Collectif l"’},:.rwk::,ljmm 1 e . ~
Ces reciingles ne manguent pas d'aires {phase 1&2) ‘
¥ de Nogl 1 or Rirmied O — st des pmmens -pesade 2} (EME)
17 juin [a— e (AR e ol ol 1
La multiplication pour efT ia ] vcops |e phia dhe prpier s melusion damcts of Feomposizm)
[ CMi-sEQ 1) (CM1) I Alternance : recherche par 2 puis collectif 1
Etablie Iégurvalence | piod =12 o csures o Iongue ; }
exprimiss cn pice en pouces. pras des mesures de durée de heures cn min, comparer ] Masses ef pesde Ces rectangles ae manquent pas d'nires (Phase 28&3)
s mosures dommecs o picds ot pouces. of, heures o min [l 12 SEG) 103 = | Frmml W1~ rrmistor den prasuins ez tMl]
| Recherche par 3 - colleetf  individuc! 1 m (CE2+CM1) g Copmparet Y it de e rechangles (1), Y enigaent e srovesprositios eres Jox aives de s pectanglis
- F ¥ P i BN eatioer n e oy | {F, €.4) en uiibimams e mesre de heurs ot (L dessin de F, scsld) fes meses de G e H)
Numération : les nombres > T I | ovmparer des meses e o kg et g ! ~
PO totenld l iy . | & A et o2y otz ™ S
bout & mu'ﬂ:plwmllws‘;mm[. |m.m.m;?.";w-::=ﬁ. r I 11 juin callective daires
mhphw&o&fc;;;::ﬂlaIml.(lm\ucmulmmﬁobwnumd\mm'n 7 ) - Superpositions &
L millions - Lmillion de num = Tkin > 2
D 1 Ces rectangles ne manguent pas d |Ermel] {Phase 4)
Coilectif L [ — SICM) : transformations
- v merrs st dommgcs géométriques
r— P de Pigues - g ratdes puoar e dessindes sur rL:..uu‘m R s o Chiotnatiea
T »
1 frncdivichved pris collectif 1 _dmm“q.'
) instrumentale de
29 JUIN / Fin Contrat de Recherch "
. (quadrillage)
2 = variations aire

versus périmétre



Entretiens avec Joélle (2)

Anticipation de I'émergence de la « formule » [01 juin]

Evoquant la troisieme phase ERMEL, Joélle prévoit des difficultés et fait
I’hypothese que certains éleves pourraient utiliser « la formule »

e CHR : qu'est-ce que vous pensez faire dans ces cas-la+ / si certains ont déja...

e JOE : je sais pas- (rit) /// je sais pas- /// on peut oui+ / le prendre comme une
proposition+ / et puis voir si on peut valider apres+ (...) ca peut apparaitre tres vite
hein+ / ca peut apparaitre tres vite- [...] parce que bon / ils ont quand méme bien
la représentation des carrés+ / et pour compter une surface / ils vont dire ben // on
pourrait placer+ / si on prend // euh on pourrait imaginer comme on a fait les
pourcentages+ / ou on fait pas mal de quadrillages+

* CHR : vous avez travaillé les pourcentages+

e JOE : pas comme+ / avec les fractions- / avec les fractions- // on a vu que 3
dixiémes ca fait 30 centiémes+ (...) // donc |a on est / enfin je pense qu'on peut pas
exclure /il faut le prendre en considération- / comme une des possibilités+ // on
peut simplement prendre la longueur et la largeur conjointement- /// le produit- //
mais ils vont poser la question mais pourquoi est-ce qu'on prend pas alors / le /
dans la premiére phase on peut accepter aussi le périmétre- // c'est a dire
I'addition des deux mesures-




Clarisse — 4P /5P
a partir de
Mathématiques — 4¢Me année primaire

(COROMIE)

Carte synoptique des dispositifs sur la mesure
(observés ou minimalement signalés au CHR)



CLARISSE (Ge)— Carte synoptique des contenus dans les séances observées [textes; unités séance|

45 min = | pé

riode
90 min = 2 périndes

180 min = 4 periodes

23 SEPT = Début du contrat de recherch

Comparer et/ou mesurer des grandeurs
"usuelles" (4P +5P)

25 00T au 14 DEC - rempl maladie
= st et systé
Vacances de Nofl d'unités de la vie quotidienne
ATL1 *ATL 1 (suite) ATEZ | ATE3 ATLY CATLS ATL6 ATLT
Liguides Liguides Instruments | Plus Grand au Paolds Mesures de Mesures de L'heure
= = Plus Petit Longueurs Poids
[Fichs ENS] [Fiche ENS] [Fichs ENS]| [dsgres Corome AP- |Figte T35 [Fiche ENS] |Fiche ENS [Fiche ENS]
(4P+5P) (4P+5F) (4P+5P) MO7 m-[-mui (4P+5P) {4P=5P) (4P-+5P) (4P+5P)
*Comyages fes wites.
Exploration de e Al T % P i
echnigies de || gt g | i | memiie | aes
g% fallimétre, (4P+5P) e fulange. | DIVETSs longemws | ot opiration s les
ey veltmeir, preds A ol mesires quandla
e | Racherehe e s, : iy il e
diffiwents ohistn b s eyt F‘.T:mh-hm 2 ihdquivalence saire
S S ol | emEm | e | oo
mar et/ caluk i tcwr .t < Tabbainde | = Opération sur des Mlnl..mm]
= Tubloan de il conversion et mesures décimabes :
crEwErHN o MM*TM"‘ |ﬂ:rmakm
doritiee decirmle s detiire Ghciiuls s s
i e e mesure
et elest |
Hecherohe onpes de 3 (grde 4F et gr deSP) — ENS circule dans les .
ATLI - ATLL | ATL2 | ATL3 L4 | ATLS | ATLS | ATLT ‘Encadroment [dupés Cosome 4 MO 7 | mesier|
{suite) = “mesurer quatre segments et odditionmer lews longusues™
| = Régulation (4P - 5P
o fsan d'slres tle pol B | #révoir ta Jonguesr dvme bande de papier de bem de Lage pour sncadres un bl e dont
¥ ¥ i o tnweware b pemiaitne — Longuus = périmitne + 4 cm pour bes anglos di cadra
= ldenrification d'urne unitéd foareé o E ADDHTTF {1 raleser e cadre inves des bundes de 15,25, 175 cm de large
- les: - mnmrm dumhluphzurdsbunlwde 1. St fecessates fonir séadise e calke
WN;W figures 3 mevure & | s - e e e i
i il L 4 = e b s el
s fombees décimauy
ftecherche phr growpes de 3 (gr de 4P o1 gr de 5P) - Recherche par gr de 3, mise eMtagunun intermidiaire,
HNE cireule dans les groupes | travail des prolongements par groupe de 3 muise en commiun finale
-~
ATLI ; ATLI | ATL3 | ATL4 | ATLS | ATLS | ATL I
{suite) | 7 I
I
/ I
I
par groupes de 3 (gr de 4P et gr deSP) 1
ENS circule dans lex growpes i
- _ = Les décimaux
D Flus Grand au Plus Petit Fiches "Mesure de Longuenrs" L
|Pagwiss Covome S - M | s Corome S0 Thi /1, F2 & F3) ’a' (SPJ .
Reprise ATL 3 (4P + 5P) (5_1’) - expression de
g il 'E i i e mesures de
meenlve entier de sl ‘comvestis des mesures domndes enmm, em . m et -
Recherche par 2 paus mise en commun lml."lllllﬂu!mw 19, 100, 1090 sur f{)ﬂ'g"ﬂ-‘_f’.\ B
5 dhem tiomibres etier o décinmaniy) conversion
| B Recherche par 2, individicel dans le systéme
: as s o = d'unités
JOR 353 ves | - .
i Individhust —ENS circule dans la classe 5 twuelles
| ARG T - y - graduation
Mime A ¢ Bon mitre arguage Fiches .
L {Coivcne 41 - M7 |Corame 4P - MO T *Appcciede: 1\ d'une droite
- inesure] mesmer] P 2 ]
] “r) S G A
Tdentifler des purfaces | e Tige brise o Réaliser des . |Corome 5P~ Th3 / -~
I isdrictay stk gl ey yereo il - [ TrORR FLELE]
01 fev parm des Fornues ADDITIF: dos sogmensa sont | deatams 3407 étant donmés | 2 | prociduses utllies (5P)
différemtes (cabque et | iiiposds —soenime e e | - mesre d'wne différence e matin en manip Placement de-
papier decimates e miawer aves Koberval | 03 décimmex sur des
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& £ o
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Lien PDF

Le purzle
I—]M [Coauune 5P Th) Hatuommch. g 3} 5P} ~
1 "
| vl
L crohe por gronpe de 4. relance collective, mise en commun
Empreintes Le purzle (suite)
|| apres Comome 4= Mo ! Sewirer (4F) {Fiche ENS| (5P}
“Comparer kes alres de ey Apmndracment dus pusele o sison
smirfaces & Fside d'un pas age -m’tmulwhﬁtlhw
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Clarisse : la distinction aire et périmetre

Fiche « La chambre » Corome 4P : Les éleves ont agencé des gabarits de
meubles (formes rectangulaires) dont on donne les mesures en vraies
grandeurs sur le plan d’'une chambre de forme carrée.

Prolongement prévu par Clarisse : |l s’agissait de calculer la taille (sic) de la
chambre d’apres les mesures prises sur le plan. Si tous les éleves ont
réussi a déterminer que la chambre fait 4m de c6té, pour la « taille » on
trouve des réponses variées :

A4+4+4+4 = 16m ou... 16m?2
4x4=16m2o0u l6bm....

Régulation collective avec les 4P

Le « pourtour » = c’est le périmétre = somme des cotés (pas tres utile pour
savoir la taille d’'une piece)

La « taille » = c’est la surface (utile pour louer un appartement) ou l'aire,
qgue l'on trouve en pavant la chambre avec des carrés de 1m de coté
(Clarisse réalise le pavage)




Clarisse : la distinction aire / périmeétre

Pour travailler la différence, Clarisse
change les variables en introduisant
le cas de la chambre de Mme
Dupont (4 m et 5 m de cotés)

...Mmais certains éléves disent encore
que l'aire fait 18m?2!

Clarisse trace le quadrillage dans le
rectangle de 4m par 5 m et invite
les éleves a faire un lien précis :

ENS : ¢a vous rappelle pas quelque chose ¢ca+
EL : un rectangle+

ENS : guand est-ce qu'on a travaillé ce genre de
chose+

(murmures- pas de réponses franches)

ENS : gu'est-ce qu'on a abordé avec les
couvertures+

EL: ah c'était quand on avait fait les couvertures
de table Ia

EL : oui je I'ai encore+

ENS : c'est quand on a travaillé les tables de
multiplication+ / donc c'est I'aire+

EL : ah ouais

EL : c'était le huhum fois huhum

ENS : (montre sur le rectangle) c'est cing fois ¢a
(note "aire : 5x4 = 20") / c'est vingt / et c'est
vingt quoi+ / cette fois+

Els : métres carrés / metres carrés



Entretien avec Clarisse

CLAR : (...) le prolongement c’est pour redéduire toutes les autres mesures et la taille de la
chambre+ / puis du coup revoir périmeétre et aire+ // euh parce que / ¢ca me fait toujours rire les
aires+ / parce que / on a travaillé les couvertures mais+ / je crois pendant 6 mois I'année
derniere+

CHR : ah oui j'ai noté qu'il y avait un petit blanc / au moment ol vous avez posé cette question+ /
alors moi je savais / parce que justement a cause des entretiens qu'on a fait en début d'année
CLAR :on l'avu/enlong / en large / en travers+ / on a vu des couvertures sous toutes les formes
possibles et imaginables- / et y en a encore+ / pour lesquels le lien n'est pas évident-

(W

CLAR : ouais / pis ce que je trouve hallucinant ben c'est justement que / j'ai pas balancé la table
de multiplication+ / on a construit toutes les / chaque carré / je vous avez montré comment on
avait fait+

(W

CLAR : donc on a vraiment dessiné toutes les couvertures / puis aprés on les a agrafé les unes sur
les autres+ / et chacune / elle a ses dimensions et le résultat du calcul / qui donne le carré de la
table de multiplication- / donc euh je me suis dit mais la+ / on a tout construit donc le lien il est /
enfin je m'attendais... / je me suis dit c'est clair+ / ben non pas du tout- / pas du tout- (rit) /// j'ai
eu beau approfondir et aller loin dans la recherche+ / pour certain c'est clair / pour d'autres pas-
[Ent CLAR, 15 03 2005, 124'31]




Les
« couvertures » « Couper coller »

(Moyens 3P (Moyens 3P
1982-1998) 1999-actuel)




Clarisse : pre-construits épistémiques

Le lien avec « les couvertures » correspond a une pratique didactique plus
ancienne : la fabrication de rectangles d'aires équivalentes par association d'un
nombre donné de carrés unités pour définir la multiplication > appel la
mémoire didactique qui concerne un macro-enjeu de savoir (la construction de
la table de Pythagore).

La mesure des aires : un objet de savoir clivé entre le produit de deux longueurs
dont le résultat est un nombre de carrés (la multiplication en 3P), et les

-5

)

3

)
(o d
Q.

Le domaine d’expérience rendu possible par la manipulation pratique des
figures (qui émerge comme une possibilité dans les nouveaux Moyens) n’a pas
de place dans le projet d’enseignement de Clarisse.



Clarisse : préconstruits « pédagogiques »

Comment choisir et répartir les activités ?

Les ouvrages (...) ne sont pas congus pour étre utilisés dans leur totalité,
ils sont une ressource dans laguelle il faut opérer des choix.

"Il convient d'organiser I'enseignement et les apprentissages par champs.
Il est en principe utile de travailler chague champ pour atteindre tous les
objectifs du degré. (...)

Les activités étant classées par ordre alphabétique, il ne faut pas y voir de
hiérarchie ni de succession privilégiée dans le temps.

Chague champ offre une gamme d'activités variable permettant en
principe d'introduire ce champ a n'importe quel moment de I'année.
C'est pourquoi il n'existe pas de regle précisant I'ordre dans lequel les
champs doivent étre proposés aux éleves. (...)

Il est conseillé de travailler divers champs simultanément (méme lecon
ou méme semaine) afin d'éviter que les éleves se forgent des habitudes
stéréotypées liées au travail exclusif dans un module {...)."

(Danalet, Dumas, Studer & Villars-Kneubiihler / COROME, 1999, pp302-303 -
Mathématiques, 4™ année, Fichier du maitre)



Macro : Eléments de synthese

e Joélle : séquentialisation, élémentarisation des enjeux
de savoirs globaux

e Clarisse : collocation de dispositifs comportant des
taches « complexes », enjeux syncrétiques.

- Des logiques d’action préfigurées par le type de
ressources a disposition.



France / Suisse romande
Regards croisés



Clarisse commente ERMEL
[Ces rectangles ne manquent pas d’aires, p352-372]

CHR : et ERMEL vient avec / il y a un fichier éléve / mais le fichier d'ERMEL / c'est uniquement
/ comment dire / les supports les moyens //(...) le développement prévu par les concepteurs
/ c'est I'enseignant qui est porteur a la fois des consignes et du déroulement

CLAR : du déroulement ouais

CHR : et ce qui existe dans le fichier en fait c'est simplement / ce que vous auriez préparé
CLAR : le matériel

CHR : voila / c'est matériel / purement matériel

CLAR : ouais ouais ouais / mais on le sent / c'est beaucoup plus frontal dans la dynamique / le
maitre montre et les éléeves agissent / on sent que I'on a / dans la construction de la lecon /
c'est... / c'est beaucoup plus frontal -

CHR : et / pourtant ERMEL est par rapport / a I'ensemble des manuels francais / une des
méthodes qui est la plus fondée sur des recherches d'éleves

CLAR : ouais

CHR : donc mais on est quand méme dans des intercalations ou |'enseignant donne
effectivement les consignes / explique un certain nombre de choses

CLAR : il y a une espéce de prédominance de I'enseignant la-dedans / ici on leur dirait plutot
lisez la consigne / débrouillez-vous / puis moi je suis la référence / mais je ne suis pas le ... /
le... / je suis... / je suis... / comment on peut dire ¢ca / une référence... / mais je ne suis pas le
référent de l'activité / quoi / / / c'est vrai que mon réle est différent... / je pergois mon role
comme étant tres différent dans ce que j'ai fait la par rapport a ce gu'il est |a [Ent CLAR, 10 05
2005, 33'03]



Joélle commente une fiche Corome
[Les deux distances, 4P, LM p251]

JOE : je vais d’abord/ voila ... (rires) /// parce que la bon je ne vois pas /// je vois hemm |'activité/
mais/ c’est vrai que /// si les instits/ ils ont que ¢a+ /// est-ce que c’est slr qu’ils tirent tout ce qu’il
faut de la discussion+

CHR : ¢a peut étre un probleme-

JOE : parce que moi j'aime bien quand méme savoir qu’est-ce qu’il faut faire dégager+/// méme si
j'attends que ca arrive et que je suscite en se posant des questions n’importe/ mais enfin +

CHR : alors+/ ce qu’il faut voir aussi c’est que /// mais/ moi/ mais moi je veux dire c'est pareil /
lorsque j’ai rencontré les Moyens d’enseignement pour la premiere fois mais/ j'étais choquée de
voir le peu d’indications qui étaient données a I'enseignant+/// mais/ ben les enseignants a
Geneve/ il y a une tradition de I'entrée comme ¢a/ par la tache /// et puis/ ben/ on voit...

JOE : [continue a considérer la fiche] il n’y a pas justement /// on parlait du j’ai appris /// 1a/ il n’y a
pas de j'ai appris +

CHR : non -

JOE : donc/ a la limite méme si 'activité / parce que l'instit+/ il peut se tromper+/// il peut ne pas
aller jusqu’au bout de 'activité+/// ne pas faire déduire/ ou ne pas faire établir vraiment de
comparaison+/// il y a rien...

CHR : ¢a repose vraiment sur / sur I'analyse a priori que I'enseignant s’est fait de cette activité et sur
son expérience de I'enseignement des maths

JOE : alors / c’est vrai que / nous .../ on est peut-étre trop encombrés dans I'accompagnement des
séances- [Ent JOE 06 04 2004]



